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1. Przedmiot opracowania
Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlano-wykonawczy dotyczacy remontu w Zaktadzie
Patomorfologii Nowotworéw w Centrum Onkologii mieszczacego si¢ w Instytucie im. Marii

Sktodowskiej-Curie Oddzial w Krakowie.

2. Merytoryczna podstawa opracowania
a. Opinia techniczna o stanie technicznym stropu nad IIp. w budynku przy ul. Gancarskiej 9 1
mozliwosci adaptacji pomieszczen mieszkalnych Illp. na pomieszczenia laboratoryjne i

naukowe opracowana przez inz. Kazimierza Binka w lipcu 1994r.

b. Projekt remontu w branzy architektonicznej opracowany przez Zesp6t Projektowy

Kontrapunkt sp. z 0.0. w lutym 2018r.
c. Ogledziny budynku przeprowadzone w styczniu 2018r.
b. Normy, przepisy, literatura fachowa:
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
PN-80/B-02010 Obcigzenia. budowli. Obcigzenie $niegiem.
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne 1

projektowanie.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje Drewniane. Obliczenia statyczne 1 projekt.

3. Opis istniejacego budynku

Budynek w ktorym znajdujg si¢ remontowane pomieszczenia posiada 4 kondygnacje nadziemne i
jedna podziemng. Budynek zostat zaprojektowany i1 wykonany w latach 1912 — 1914 przez
Przedsigbiorstwo Budowlane W. Miarczynskiego i R. Bandurskiego. Wg projektu budowlanego
znajdujacego si¢ w Archiwum Miejskim budynek zostal wykonany jako murowany z stropami
drewnianymi na dzwigarach stalowych, wyjatek stanowi strop nad piwnica, ktory wykonano jako
strop ceramiczny odcinkowy oparty na belkach stalowych. Budynek posiada klatk¢ schodowa oraz
wind¢ osobowa.
Na podstawie ogledzin stwierdzono, ze na przestrzeni lat w budynku nie byly wprowadzone zadne
istotne zmiany konstrukcyjne w uktadzie Scian nosnych jak réwniez $cian dzialowych. Na podstawie

wywiadu z uzytkownikiem stwierdzono jedynie, ze fragmentarycznie na réznych kondygnacjach
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remontowane byly stropy. Remont polegal gtdéwnie na odcigzeniu stropu przez usunigcie polepy,

zastgpieniu jej wetng mineralng 1 montazu ptyt WPS 100 bezposrednio na belkach stalowych.

Pierwotnie budynek zostat zaprojektowany jako mieszkalny, po wojnie funkcjonowat jako lecznica
zwigzkowa, a w latach 50-tych XXw. przeksztalcono go na szpital onkologiczny. Na poszczeg6Inych
pictrach zlokalizowano pomieszczenia administracyjne 1 sale f6zkowe. W roku 1994 dokonano
adaptacji pomieszczen na Illp na laboratorium Patomorfologii Nowotworow, ktore znajduje si¢ tam
do czasu obecnego. Zgodnie z normg PN-82/B-02003 w laboratoriach szpitalnych obcigzenie
uzytkowe wynosi nie mniej niz 3.5kN/m’. Na podstawie obliczen (pkt.7) stwierdzono, ze istniejace
stropy nad Ilp. nie s3 w stanie przenie$¢ wymaganego obcigzenia i wymagaja odcigzenia 1 przez
wymian¢ warstw podlogowych. Konstrukcje dachu stanowi wigzba drewniana (prawdopodobnie
oryginalna ew. odbudowana tuz po wojnie) o ukladzie ptatwiowo kleszczowym. Krokwie 8x16cm w
rozstawie co ok. 1m, platwie posrednie 16x16cm, kleszcze 2x7x16cm podparte stupkiem 14x14cm,
shupy 16x16cm, tramy 24x20cm. Dach pokryty dachowka. Wiezba dachowa wykazuje duze zuzycie.
Zgodnie z projektem remontu zaktadane jest ocieplenie poddasza i wykonczenie od $rodka plytami
G-K — jako zabezpieczenie przeciwogniowe. Na podstawie obliczen pkt. 8 stwierdzono, ze wigzba

wymaga wzmocnienia zgodnie z zalgczonym rysunkiem.

4. Ocena stanu technicznego

4.1. Kryteria stosowane w ocenie stanu technicznego

Ocen¢ stanu technicznego poszczegdlnych elementow budynkéw przeprowadzone stosujac

nastepujace kryteria:
Stopien zuzycia Stopien zuzycia
Stan techniczny dla elementéw dla elementéw Uwagi
konstrukcyjnych wykonczenia
o/ 100 Y elementy nowe, bez §ladow zuzycia i
Bardzo dobry 0% — 10% 0-10% uszkodzen
0/ H(\0 0/ ~(\0 elementy dobrej jakosci, o dobrych
Dobry 11% —20% 11% —20% walorach uzytkowych
Zadowalajacy 21% — 30% 21% — 40% clementy charakieryzujace sig
zauwazalnym zuzyciem
Dostateczny 31% — 50% 41% — 50% clementy zuzyte lub uszkodzone
wymagajace naprawy lub wzmocnienia
elementy nie nadajace si¢ do dalszego
Niedostateczny, zty 51% —70% 61% — 80% uzytkowania wymagajace wymiany na
nowe
elementy w fazie zniszczenia, konieczne
Bardzo zty, awaryjny powyzej 70% powyzej 80% natychmiastowe podjecie czynnosci
zabezpieczajacych lub naprawczych
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4.2. Ocena stanu technicznego

Stropy miedzykondygnacyjne

Stropy belkowe o konstrukcji stalowej. Zgodnie z obliczeniami niezbedne jest odcigzenie stropu
przez wymiang warstw stropowych. Stan techniczny zadowalajacy.

Konstrukcja dachu

Konstrukcja dachu drewniana. Elementy wykazuja zuzycie wynikajace z uptywu czasu, dodatkowo
obliczenia wykazaty, ze w przypadku docieplenia 1 zabezpieczania konstrukcji dachu ptytami p.poz.
niezbedne jest wzmocnienie elementdéw konstrukcyjnych. Stan techniczny dostateczny.

Sciany murowane IIIp

Sciany murowane z cegly pelnej na zaprawie wapiennej. Stan techniczny zadowalajacy.

Ogolny stan techniczny elementéw konstrukcyjnych Illp i dachu umozliwia przeprowadzanie
planowanego remontu. Niezbedne jest odcigzenie stropu nad IIp oraz wzmocnienie konstrukcji

dachu.

5. Opis remontu
W ramach projektowanych prac remontowych w branzy konstrukcyjno-budowlanej w Zaktadzie
Patomorfologii Nowotworow przewidziano:
a. W piwnicy
a. wykonanie izolacja §cian piwnic
b. wykonanie 4 przebi¢ na drzwi w $cianach konstrukcyjnych,
c. wykonanie nowej podlogi na gruncie.
b. na Ilp.
a. wyburzenie $cian dzialowych,
b. wykonanie 4 przebi¢ na drzwi w $cianach konstrukcyjnych,
c. odcigzenie 1 wzmocnienie belek stropowych,
d. wykonanie nowych warstw podlogowych,
e. wykonanie nowych $cian dzialowych,
c. napoddaszu
a. wzmocnienie krokwi 1 platwi istniejacego dachu,

b. montaz ocieplenia 1 ptyt ogniochronnych.

6. Szczegélowy opis prac remontowych

a. Impregnacja $cian piwnic.
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Przed przystapieniem do robot remontowych nalezy przeprowadzi¢ szczeg6towa impregnacje
scian 1 stropéw dla zlikwidowania wszelkich ognisk wykwitow solnych oraz porazen
grzybowych 1 porostow plesni.
Osuszanie $cian piwnic 1 fundamentow.
Istniejace fundamenty 1 $ciany piwnic budynku wykonane sg bez skutecznych izolacji
przeciwwilgociowych poziomych 1 pionowych. Przed przystgpieniem do robdt remontowych
nalezy osuszy¢ mury piwniczne 1 zabezpieczy¢ budynek przed ponownym zamakaniem. Od
strony zewngtrznej wszystkie istniejgce $ciany fundamentowe izolowac¢ na catej wysokosci z
zastosowaniem izolacji przeciwwilgociowych typu S$redniego. Dodatkowo na wszystkich
$cianach no$nych nalezy wyeliminowa¢ zjawisko podciggania przez $ciany wody gruntowej
poprzez wykonanie iniekcyjnej izolacji poziomej na mozliwie najnizszym poziomie $cian. Do
robot osuszeniowych nalezy zastosowaé jedng ze sprawdzonych 1 skutecznych metod
dostgpnych na rynku budowlanym.
Wykuwanie/poszerzenie otwordw drzwiowych w $cianach murowanych
Celem powiekszenia istniejacego lub wykucia nowego otworu w $cianie murowanej nalezy
zamontowac¢ stalowe nadproza z pary belek goragcowalcowanych. Nadproza nalezy montowac
zgodnie z ponizszym opisem:

a. tymczasowo podstemplowaé strop/Sciang¢ w poblizu Sciany, w ktorej wykuwany jest

otwor,

b. wyku¢ gniazda na poduszki betonowe po obu stronach wykuwanego otworu

c. wykona¢ poduszki betonowe z betonu C20/25 na kruszywie piaskowym

d. po osiggnigciu przez beton 0.7 nominalnej wytrzymatosci mozna przystapi¢ do

osadzania stalowych belek nadprozy,

e. pitg wycia¢ bruzde pozioma po jednej stronie Sciany zgodnie z detalem na rysunkach
wykonawczych, osadzi¢ element stalowy,
przestrzen miedzy belka, a Sciang nalezy wyklinowac,

nastepnie nalezy wyku¢ bruzde na druga belke 1 wykonaé¢ czynnosci jw.

5 @ ™

belki stalowe potaczy¢ ze sobg sworzniami M16

—

po zamocowaniu belek przestrzen miedzy dwuteownikami, a murem dokladnie
wypetic ,,s1lng”, peczniejacg zaprawa cementowy

J. nadproze wykonczy¢ zgodnie ze sztuka budowlang poprzez szpaldowanie ,,silng”
zaprawg cementowa, dla lepszej przyczepnosci betonu do stali profile wylozy¢ siatkg

Rabitza.
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k. po osiggnieciu przez zaprawe odpowiednie] wytrzymatosci (min. 7 dni) mozna

przystapi¢ do rozebrania §ciany murowanej w miejscu otworu.
Prace wyburzeniowe powinny by¢ wykonywane elektronarzedziami.
d. Odcigzenie stropu

a. usung¢ warstwy podlogowe wraz z polepa, az do powaty, nie naruszajac przy tym
konstrukcji $lepego pulapu, dokona¢ oceny stanu technicznego odstonigtych belek, w
razie koniecznosci oczysci¢ z rdzy lub wymieni¢ uszkodzone belki,

b. wykona¢ wzmocnienia belek zgodnie z rysunkiem 1 pomalowac¢ antykorozyjnie,

c. utozy¢ welng mineralng 1 zamontowac blache trapezowa,

d. wykona¢ warstwy podtogowe z suchego jastrychu,

e. wykona¢ warstwy wykonczeniowe.

7. Whioski
a. Projekt nie zmienia pierwotnie zaprojektowanej funkcji 1 sposobu uzytkowania pomieszczen
objetych remontem.
b. Odciazone i wzmocnione belki stropowe przenosza obciazenie uzytkowe 3.5kN/m’ w
laboratoriach i 2kN/m® na korytarzach.
c. Remontowany strop nad II p. zabezpieczono od gory do REI60 w kolejnym etapie prac (np. w
ramach kolejnego remontu) niezbedne jest zabezpieczenie ppoz. stropu od spodu przez montaz

sufitu podwieszanego z ptyt ogniochronnych G-K, 2x gr.15mm.

8. Wyniki obliczen sprawdzajacych

8.1. Zestawienie obcigzen

Tablica 1. Istniejace warstwy stropowe

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Deszczutki podtogowe (przybijane) o grubosci 22 0.21 1.10 -- 0.23
mm [0.210kN/m2]
2. Slepa podfoga grub. 3.2 cm [6.0kN/m3-0.032m] 0.19 1.10 -- 0.21
3. Gruz ceglany z wapnem (polepa) grub. 18 cm 2.16 1.10 -- 2.38
[12.0kN/m3-0.18m]
4., Powata grub. 3.2 cm [6.0kN/m3-0.032m] 0.19 1.10 - 0.21
5. Belki drewniane (18x8cm w rozstawie co 1.0m) 0.09 1.10 -- 0.10
6. Podsufitka grub. 2.2 cm [6.0kN/m3-0.022m] 0.13 1.10 - 0.14
7. Tynk cementowo-wapienny grub. 1.5 cm 0.29 1.10 -- 0.32
[19.0kN/m3-0.015m]
PR 3.26 1.10 -- 3.59
Tablica 2. Projektowane warstwy stropowe
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
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1.  Wykiadzina PVC gr. 2mm [0.050kN/m2] 0.05 1.20 -- 0.06
2. Suchy jastrych 2x ptyta G-K ognioodporna gr. O 0.46 1.20 -- 0.55
tacznej grubosci 27mm REIG0
3. lzolacja z ptyty pilsniowej 10mm 0.03 1.20 - 0.04
4. Plyta OSB 18mm 0.12 1.10 - 0.13
5. Blacha trapezowa T92 gr.0.88mm 0.15 1.10 -- 0.17
6. Wetna mineralna w ptytach péttwardych grub. 5 0.05 1.20 -- 0.06
cm [1.0kN/m3-0.05m]
7. Powata grub. 3.2 cm [6.0kN/m3-0.032m] 0.19 1.1 -- 0.21
8. Belki drewniane 0.09 1.1 -- 0.10
9. Podsufitka grub. 2.2 cm [6.0kN/m3-0.022m] 0.13 1.1 - 0.14
10. Tynk cementowo-wapienny grub. 1.5 cm 0.29 1.3 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]
11. Sufit podwieszany z ptyt ogniochronnych na 0.35 1.20 -- 0.42
konstrukcji krzyzowej dwupoziomowej REIG0
pog 1.91 1.18 - 2.25
Tablica 3. Obcigzenia uzytkowe
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (laboratoria szpitalne, sale 3.50 1.30 0.80 4.55
operacyjne i zabiegowe, pralnie w budynkach
mieszkalnych.) [3.5kN/m2]
2. Obcigzenie zmienne w korytarzu (wszelkiego 2.00 1.40 0.50 2.80

Belka stropowa, drewniana (C24, 8x18cm, L=260cm, W=100cm).

rodzaju budynki mieszkalne, szpitalne, wiezienia)

[2.0kN/m2]

8.2. Wyniki obliczen sprawdzajacych belek w stanie istniejacym

Profil

Material

Lay

Laz

Wytez.

Przypadek

Prop.(uz)

Przyp.(uz)

Belka 18x8

C24

50.04

112.58

1.13

4 KOMBI1

1.03

1(1+0.6)*1 + 1(110.6)*2 + 1(1+0.25)*3

Niewystarczajaca nosnos$¢ belek stropowych drewnianych, konieczne odcigzanie stropu.

Belki stropowe, stalowe (In260 rozpietosci L;=4.65m, L;=5.95m, L;=6.15m):

Profil | Material | Lay Laz Wytez. | Przypadek | Prop.(uz) | Przyp.(uz)
IN 260 STAL 47.22 | 210.80 | 0.71 4 KOMBI1 | 0.59 5 KOMB2
IN 260 STAL 57.82 | 258.12 | 1.07 4 KOMBI | 1.08 5 KOMB2
IN 260 STAL 62.15 | 277.48 | 1.23 4 KOMBI1 | 1.34 5 KOMB2

Niewystarczajaca nosno$¢ belek stropowych stalowych o rozpietosci L2=5.95m i L3=6.15m,

konieczne odcigzenie stropu lub wzmocnienie belek.

Belka stropowa, drewniana (C24, 8x18cm, L=260cm, W=100cm).

8.3. Wyniki obliczen sprawdzajacych dla odciazonych belek

Profil

Material

Lay

Laz

Wytez.

Przypadek

Prop.(uz)

Przyp.(uz)

Belka 18x8

C24

50.04

112.58

0.82

4 KOMBI1

0.67

1(1+0.6)*1 + 1(110.6)*2 + 1(1+0.25)*3

Po odcigzeniu no$nos¢ belek stropowych, drewnianych jest wystarczajaca.
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Belki stropowe, stalowe (In260, rozpietosci L1=4.65m, L2=5.95m, L3=6.15m):

Profil | Material | Lay Laz Wytez. | Przypadek Prop.(uz) | Przyp.(uz)
IN 260 STAL | 47.22 | 210.80 | 0.59 4 KOMBI1 | 0.47 5 KOMB2
IN 260 STAL 57.82 | 258.12 | 0.89 4 KOMBI | 0.87 5 KOMB2
IN 260 STAL 62.15 | 277.48 | 1.02 4 KOMBI | 1.08 5 KOMB2

Po odcigzeniu nosnos$¢ belek stropowych, stalowych o rozpietosci L1 1 L2 jest wystarczajaca.

Nosnos$¢ belek o rozpigtosci L3=6.15m jest przekroczona w niewielkim stopniu - belki te nie

wymagajg wzmocnienia.

8.4. Wyniki obliczen sprawdzajacych dla istniejacego dachu

DANE

Szkic ukfadu poprzecznego

PR

o

o

o

36.0° S

16,y 494.0 16

¥ 510.0 ¥

65,16 1105.0 16 6,5
iy 1150.0 v

7

Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 36.0°

Rozpietos¢ wigzara 1=11.50 m

Rozstaw podpdr w swietle murtat Is=11.05m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 5.10 m

Rozstaw krokwi a = 1.00 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0.30 m

Ptatew posrednia ztozona z dwéch odcinkéw:

- odcinek A - B o rozpietosci | = 4.50 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0.90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0.90 m

- odcinek B - C o rozpietosci | = 4.50 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0.90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0.90 m

Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 3.00 m

Rozstaw podparé poziomych murtaty |, =4.75m

Dane materiatlowe:

- krokiew 8/16¢cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 16/16 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 7/17 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm z drewna C24
- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0.650 kN/m?, go = 0.780 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m.,
nachylenie potaci 36.0 st.):

- na potaci lewej s = 1.152 kN/m?, So = 1.728 kN/m?

-na potaci prawej sy, = 0.768 kN/m?, Sop = 1.152 kN/m?

- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10.0 m):

- na potaci nawietrznej P =-0.097 kN/m®,  pgyy = -0.146 kN/m?

- na potaci nawietrznej Pun = 0.184 kKN/m?,  py = 0.275 kN/m?

- na stronie zawietrznej Prp = -0.216 kN/m?, Pop = -0.324 kN/m?
- ocieplenie na catej dlugosci krokwi gy = 0.350 kN/m?, Jok = 0.420 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fy = 1.0 kN, Fo=1.2kN

Zatozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwiekszenie ugie¢ granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wpltyw podatnosci ptatwi

- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
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w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1.00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

M, [kNm]
My [kNm]
Ry.Rz [kN]
Ry [kN] -12.68 -12.68
. - Kk
1.26 » 4 2'263' 3
9.14 9.14 el
1 .67 1.34 0.67
g 4 4 5
o|»
~
5.00 8 1.00 8 °x
1007 {}A {}B 4}0 %00
~Uo || ~U@
- o N O - o
© 0 0 10 © 0
N No— N
,0.90 , 2.70 ,0.90 ,0.90 , 2.70 ,0.90 ,
A A A A A A
¥ 9.bo Y

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- k=24 MPa, fio = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f,x = 2.5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
Ay =818 < 150
2, =13.0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)+0.90-wiatr-wariant Il (podatnosé)

M, = 3.00 kNm, N =9.76 kN

foys = 14.77 MPa,  fo0q = 12.92 MPa
Om,y,d =~ 8.80 MPa, Gc,0,d = 0.76 MPa
Key = 0.446

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0.728 < 1
(6c0dfe00)” + Omydlfmya = 0.421 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
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decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0.90-wiatr-wariant Il

M, = -3.67 KNm, N =6.67 kN

fmy.a = 14.77 MPa, fe04 = 12.92 MPa

Omyd = 16.27 MPa, 6c04 = 0.64 MPa

(0c0.dfe00)’ + Omydlfmy.a = 1.104 > 1 (1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufn = 10.64 mm < Upeisin = 1.5:17/200 = 1.5-3776/ 200 = 28.32 mm  (37.6%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnosé)+snieg (podatnosé)

Ufin = 2.51T mm < Upetsin = 1.5:2:1/200 = 1.5- 2:179/ 200 = 2.69 mm  (93.4%)

Platew 16/16 cm

Smukitose

Ay =217 < 150

A =217 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 14.18 KN/m Qy,max = 0.56 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek B - C)

decyduje kombinacja: K6 state-max+wiatr-parcie+0.90-$nieg

N =-38.56 kN

My =-12.12 kNm, M, = 1.36 kNm

fmy.a = 11.08 MPa, fmzda = 11.08 MPa, fi0q = 6.46 MPa
Gt0,d = 1.51 MPa

Omyd = 17.75 MPa, Omzd = 2.00 MPa

Gt,o,d/ft,o,d + Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =1.962 > 1 (”')
Gt,o,d/ft,o,d + km'Gmyyyd/fmyyyd + Gm,z,d/fm,z,d =1.535 > 1 (”')
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Uin = 17.76 MM < Upesin = 1.5°1/200 = 20.25 mm  (87.7%)

Stup 16/16 cm

Smuktosé (stup A)

Ay =104.6 < 150

Az =65.0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K6 state-max+wiatr-parcie+0.90-$nieg
My =-10.04 kNm, N =25.02 kN

fmy.a = 11.08 MPa, fe04 = 9.69 MPa

Om,y,d =~ 14.71 MPa, Gc,0,d = 0.98 MPa

Koy = 0.286, Kk.,=0.645

66,0,d/(Keyfe0.d) * Omy,dlfmyqs = 1.681 > 1 ()
60,0/ (Ke,z'fc0,d) * Omy,dlfmya = 1.484 > 1 ()
Kleszcze 2x 7/17 cm

Smuktosé

Ay =103.9 < 150

A, =252.4 > 150 (nn

Maksymalne sity i haprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

M, = 1.82 kNm

fmy.a = 20.31 MPa

Omy.d = 4.97 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0.245 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Usn = 10.82 mm < Upetsin = 1.5:17/200 = 1.5-5100/ 200 = 38.25 mm  (28.3%)

Murtata 16/16 cm
Czes$¢ murtaty lezaca na sScianie
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Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 5.42 KN/m Qymax = 1.35 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 3.27 kNm

fmzd = 16.62 MPa

Omzd = 4.79 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0.288 < 1

KONIEC;
Krakéw, luty 2020r.
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